Regula¢né obvody

Blokova schéma regulaé¢ného obvodu:

z — poruchova veli¢ina

X —regulovana veli¢ina

W — Ziadané hodnota vystupnej veli¢iny
e — regulacna odchylka

y — akénd veli¢ina

R — regulator

S- Regulovana sustava

Blokova schéma regulatora

Regulator — je zariadenie, ktoré uskuto¢iiuje samocinnu (automatick) regulaciu




W RIADIACI
CLEM

e | USTREDNY ARCNY y
CLEN CLEN

MERACI
CLEM

Riadiaci ¢len — nastavuje ziadani hodnotu

Meraci €len — urcuje skuto¢nt hodnotu regulovanej veli¢iny

Porovnavaci ¢len — spracovava x (regulovanu veli¢inu) a w (ziadant hodnotu vystupnej
veli¢iny) na e (regulacnu odchylku)

Ustredny ¢len — spracovava regulaénii odchylku

AkéEny €len — vykondva akény zasah

Druhy regulacii

1.) PodPa signalov v obvode:

Spojité regulacia - ak sa signaly v regulaénom obvode menia spojito
vysoka kvalita regulacie, viacsia energetickd spotreba, vysoka cena

Nespojité regulécia - ak¢na veli¢ina je nespojita
patri sem aj impulzn a ¢islicova regulacia
- pouziva sa vtedy, ak ma vystupny signal vel’ky vykon
- realizuje sa jednotlivymi prostriedkami napr. regulécia teploty Zehlicky

2.) Podl’a linearity:

Linearna — obvod obsahuje iba linearne ¢leny

Nelinedrna — ak sa v obvode nachadzaju aj nelinearne ¢leny

Regulovaneé sustavy

Statické ( stabilné) regulované sustavy:

- su sustavy, pri ktorych sa po skokovej zmene vstupnej veli¢iny (akénej,
poruchovej), vystupna veli¢ina (regulovand) sama ustali na novej hodnote.



Astatické ( nestabilné) regulované sustavy :

- pri tychto sUstavach sa po skokovej zmene vstupnej veli¢iny vystupna veli¢ina neustale meni,
t.j. sama sa nikdy neustali na novej hodnote

Regulatory
Rozdelenie regulatorov:

1.) podl’a druhu energie s ktorou pracuju:

a.) mechanickeé: - obsahuju iba mechanické ¢leny (paky, prevody, ...)
- s pomalé, rozmerné, ale su jednoduché a 'ahko opravitel'né

b.) pneumatickeé: - vyskytuja sa v zdvodoch s rozvodom tlakového vzduchu; pouzivaji

¢leny typu ventil, membrana, clona, vzduchovy valec, turbinky
- st nendro¢né, pomerne presné, trochu pomalé, 'ahko sa zist'uje porucha

c.) hydraulické: - vyuzivaju k napdjaniu olej; pouzivaju ¢leny ventil, hydraulicky motor, valec

- dokazu vyvinut velku silu (lisy), st spolahlivé, 'ahko sa
opravuju, pouzivaju sa v tazkych prevadzkach; hmotnost’ kvapaliny
a pohyblivych stcasti zhorsuje dynamické vlastnosti (su pomalé a maju
mensiu presnost’ regulacie)

d.) elektrické: - pouzivaju k napdjaniu elektrinu; dnes su najrozsirenejsie elektronické
regulatory na baze polovodi¢ovej techniky; akéné ¢leny su elektromechanické
(elektromagnety, elektromagnetické ventily, servomotory)

- maju vysoku kvalitu regulécie (presnost’ aj rychlost’); malé rozmery, malé
hmotnost’, vysoka energeticka ti¢innost’, ¢ista bezhluéna prevadzka, minimalna
udrzba, dostupnost’ suciastok, nizka cena, spol'ahlivost’

- nedostatky: - zlozitost’, zavislost’ na napajani, vel’ka citlivost’ na poruchy,
citlivost’ na elektromagnetické rusenie

2.) podl’a spoésobu napajania:

a.) priame: - odoberajt energiu pre svoju ¢innost’ z regulovanej sustavy; st jednoduche,
najcastejSie mechanické s malou kvalitou regulécie
b.) nepriame: - odoberajt energiu pre svoju ¢innost’ zo zvlastneho napajacieho zdroja
- vyznacuju sa vacsou zlozitost'ou ale vySsou kvalitou regulacie — P,PI,PD,PID

3.) podl’a priebehu prenasaného sisnalu:

a.) spojité: - pracuju so spojitym signalom; hlavné stavebné prvky st operaéné zosiliiovace
- kvalita regulacie je vysoka; navrh pomerne I'ahky; nevyhodou je mensia
energetickd ucinnost’
b.) nespojité: - pracuju s nespojitym signdlom — nespojité v case (impulzné)
- dosahuju veI'mi vysoku ucinnost’ a vel'kt spol'ahlivost’



Priame regulatory

— pracuju bez pomocnej energie. Signdl zo snimaca sa privadza priamo na akény clen —
umoziuje jeho prestavenie

Casti priameho regulitora:
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Priama regulécia vysky vodnej hladiny:

1 — nadrz, 2 — vstupné potrubie, 3 — regula¢ny ventil, 4 — odtok, 5 — plavak — snimacie
zariadenie, 6 — tahadlo plavaka, 7 — paka,
X — vyska hladiny — regulovana veli¢ina



Nepriame regulatory

— pouziva sa, ak signdl od snimaca nie je dostatoCne silny na prestavenie regulaéného organu.
Medzi porovnavaci a akény ¢len sa zarad’uje zosiliiovac

Casti nepriameho regulatora:
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a) Analdgova nepriama regulécia uhlovej rychlosti ¢ jednosmerného motora:

Ro — regula¢ny rezistor, M — regulovany motor, TD — tachodynamo, R1 — riadiaci potenciometer,
OZ — zosilnovac, EM — elektromagnet, PN — pruzina, U, — napajacie napétie, Ux — napatie kotvy,
Ux — namerana hodnota regulovanej veli¢iny, Uw — nastavena hodnota regulovanej veli¢iny, AU
—regulacna odchylka, @ - regulovand veli¢ina, Up — referencny zdroj, W — riadiaca veli¢ina
(pozadovana hodnota regulovanej veli¢iny), Uy — riadiace napatie



b) Uplna blokové schéma regulaéného obvodu:

RS — regulovana ststava (M), S — snimacie zariadenie (TD), PR — prevodnik, RC — riadiaci ¢len
(R1) — PC — porovnavaci ¢len (Rz), UC — astredny ¢len (OZ), P — pohon (EM), RO — regulaény
organ (Ro), MC — meraci ¢len, AC — akény Elen, R — regulétor, X — regulovand veligina (&), Y
— ak¢na veli¢ina (Ux), W — riadiaca veli¢ina, Z — poruchova veli¢ina (Mz, Un), Xw — nastavena
hodnota regulovanej veli¢iny (Uw), Xx — namerana hodnota regulovanej veli¢iny (Ux), E —
regulaéna odchylka (AU), Yr — opravna velic¢ina (Uy), Yn — vstupna energia (Un).

Podl’a druhu pouzitej pomocnej energie rozde’ujeme NEPRIAME regulatory:

- pneumatické
- elektrické
- hydraulické

Druhy regula¢nych obvodov

Triedenie regulac¢nych obvodov sa uskutociiuje podla roznych kritérii. Regulaéné obvody, ktoré
sme doteraz brali do tivahy, sa vyznac¢ovali jednoduchou uzavretou cestou toku informacii.
Takéto jednoduché jednosluckové stabilizujuce regulaéné obvody nemaji vzdy pozadované
spravanie z hl'adiska rychlosti vyregulovania vplyvu portch. Niekedy zase pozadujeme sucasna
regulaciu viacerych vystupnych veli¢in regulovanej ststavy. Také regula¢né obvody, kde vznika
viac sluciek, nazyvame rozvetvené regulacné obvody.

Jednoduché regula¢né obvody

Pri regulacii na konstantni hodnotu sa poZadovana hodnota regulovanej veli¢iny nastavi
na riadiacom ¢lene a viac sa nemeni, meni sa iba v pripade, ak sa prechadza na int vel’kost’
regulovanej veli¢iny. Je to najcastej$i druh regulacie a pouZiva sa napr. na reguléciu tlakov,
teplot, vysky hladiny, otacok motorov a turbin a pri rdznych stabilizaciach pradu, napétia,
frekvencie a pod.
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a) regulacia vysky hladiny parného kotla na konStantnti hodnotu
S — stavoznak s odporovym vysielacom, R — regulator, P — pohon, RS — regulovana sdstava
b) blokova schéma

Programova regulacia je taka, pri ktorej sa regulovana veli¢ina meni podl’a vopred
stanoveného ¢asového programu. Technicky sa to realizuje tak, ze podl'a casového programu
sa meni riadiaca veli¢ina W = f(t) niektorym z programovacich zariadeni a z principu ¢innosti
regula¢ného obvodu vyplyva, ze regulovana veli¢ina posobenim regulatora verne sleduje tieto
zmeny.
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a) programova regulécia teploty plynovej pece
S — snimac teploty, PZ — programovacie zariadenie
b) blokova schéma
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Vlecna regulacia je taka, pri ktorej sa ma regulovana veli¢ina menit’ v zavislosti od inej
fyzikalnej veli¢iny Xi. Pri technickej realizécii takéhoto obvodu regulacny obvod zostava
rovnaky, len zmena riadiacej veli¢iny W sa ,,vlecie* od spominanej veli¢iny W = f(X1). Skuto¢na

hodnota regulovanej veli¢iny potom zmeny riadenia sleduje presne a rychlo.

Prikladom vle¢nej regulacie je regulacia prietoku plynu Q2 v potrubi podl'a prietoku vzduchu
Q1. Mnozstvo vzduchu Q1 sa snima snimacom a prevodnikom sa meni na jednosmerné napatie
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a) Pomernéa regulécia riadenia prietoku plynu
b) Blokova schéma
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Tymto napétim napajame riadiaci potenciometer Rw. Pretoze v ustalenom stave plati vztah

Q2

W = a, t. j. poloha bezca riadiaceho potenciometra urcuje pomer prietokov Q2 ku Q1,

regulacia sa nazyva pomerna regulacia.



