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\ Zakladne principy

Multiplexovanie

= V telekomunikacCnej sieti m6ze viacero komunikacnych procesov
vyuzivat jedno spoloCne prenosové alebo spojovacie medium.

= Multiplexné techniky m6zeme rozdelit na dve skupiny a to:

= kanalovy multiplex — kazdé spojenie ma prideleny komunikacény
kanal s pevnou Sirkou pasma,
Charakteristicky prenosovy rezim kanalového multiplexu je prepajanie okruhov

= adresovy multiplex — kanaly mézu mat variabilné prenosové pasmo.
Charakteristicky prenosovy rezim adresového multiplexu je prepajanie paketov
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Multiplexné techniky

Kanalovy multiplex

= Kanal pre dané spojenie je urCeny podla typu multiplexu:

Fyzickym vedenim vo zvazku vedeni — priestorovy multipex

Casovou polohou v synchrénnom &asovom ramci — éasovy
multiplex

Polohou nosnej na frekvencnej osi — frekvenény multiplex

VInovou diZkou svetelnej nosnej — vinovodizkovy/vinovy
multiplex
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- Multiplexné techniky

Multiplexne techniky

" Typy multiplexov
* Priestorovy multiplex (SDM)
* Frekvencny multiplex (FDM)
* VInovy multiplex (WDM)
= Casovy multiplex (TDM)
o Synchronny ¢asovy multiplex (STDM)
o Asynchronny ¢asovy multiplex (ATDM)

2025/26 M. Medvecky TKM /4



- Multiplexné techniky

Priestorovy multiplex (SDM)

» Jednotlivé spojenia su oddelené fyzicky — su vedené po
oddelenych vedeniach
(vedenia v pocCte N tvoria zvazok, v ktorom méze ist viac kanalov istym
smerom).

1 N [/I Kanal 1 f
Kanal 2
N v [/I Kanal N

Fyzické médium Zvazok

SDM = Space Division Multiplex

2025/26 M. Medvecky TKM /5



P Multiplexne techniky

Frekvencny multiplex (FDM)

= Jednotlivé spojenia vyuzivaju to isté fyzické médium ale su
oddelené frekvencne

» Kanaly sa posuvaju na frekvencnej osi pomocou modulacie.

N frekvencénych kanal ov
N ‘ 1 2 3 N

Fyzické médium

FDM = Frequency Division Multiplex
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- Multiplexne techniky

Vinovy multiplex (WDM)

» |de o modifikaciu frekvencného multiplexu - rozdiel: nosnou je
svetelna vina a prenosovym mediom optické vilakno.

N vinovych kanaov 1 2 3
A

N
” NAAANA
Fyzické médium

7\’1 7\’2 3 A’N A

WDM = Wavelenght Division Multiplex
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- Multiplexne techniky

Synchronny casovy multiplex (STDM)

» Prideluje jednotlivym kanalom miesta na Casovej osi v
pravidelnych intervaloch.

= Casové kandly sa zoskupuju do skupin nazyvanych rdmcami.

» Ramce sa periodicky opakuju s frekvenciou rovnajucou sa
vzorkovacej frekvencii prenasaného signalu v jednom kanali.

N casovych kanalov N 1 2 NI 1
. | — Z]:J:I
< t

Fyzické médium R4 mec

TDM = Time Division Multiplex STDM = Synchronous Time Division Multiplex
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A Multiplexne techniky

Asynchronny casovy multiplex (ATDM)

= ATDM s paketmi kon$tantnej dizky
1 1 2 1 2 2

Prazdny
paket

= ATDM s paketmi variabilnej dizky

1 1 2 1 2 2

ATDM = Asynchronous Time Division Multiplex
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\ Zakladne principy

Prenosové rezimy

= Pod prenosovym modom sa rozumeju prepajacie, prenosove a
multiplexné techniky pouzité v telekomunikacnej sieti.

= Zakladné prenosove rezimy:

= Prepajanie okruhov — vyuziva jeden komunikacny kanal
medzi koncovymi bodmi, ktory je funkény pocas celého
spojenia.
Priklad: telefonna siet

* Prepajanie paketov — medzi koncovymi bodmi nie je
zriadeny trvaly okruh. Informacia sa rozdeli na pakety a tie sa
prenasaju asynchronne. Je mozna spojovo orientovana

prevadzka aj prevadzka bez spojovej orientacie.
Priklady: X.25, Frame Relay, ATM (Asynchronous Transfer Mode),
MPLS (Multiprotocol Label Switching), Ethernet, IP, ...
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