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Zaklady telefonie

d Telefon = telekomunikacné zariadenie, ktoré prenasa hovor
prostrednictvom elektrickych signalov.
(z greckeho tele = vzdialeny a fon = hlas)

O Prvy telefonny pristroj

v Viacero vynalezcov,
okolo polovice 19. st.

v' US patent udeleny v r. 1876 —
Alexander Graham Bell

zakladatel Bell Telephone Company, dneSna AT&T
(American Telephone and Telegraph Company)
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Telefonna sief

A Klasifikacia telefonnych sieti
" Verejna telefénna siet’ (VTS)
O Pevna siet (angl. PSTN)
O Mobilna telefénna siet
" Neverejna telefénna siet

 Podla sp6sobu prenosu telef. signalu
® Analégova siet
® Digitalna siet

PSTN - Public Switched Telephone Network
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PSTN
J Architektura PSTN siete
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Analogova PSTN

O Historicky najstarsi sposob (dané stavom technologie)

 Prenos informacie (hovorovej reci)

v analogovej forme, napr. zmenou
velkosti napatia/prudu / \/ \

1 Spojovacie systemy

= elektromechanické
(voliCe, krizové spinace)

—_

= elektronické
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Digitalizacia PSTN

d 1947 — vynajdenie tranzistora (Bell Labs., USA)
O 1953 — komercny digitalny TDM prenos (bezdrbtovy)

d 1962 — komercéné vyuzitie digitalneho TDM prenosového systemu
medzi ustrednami

O 1976 — prva digitalna telefonna ustredna (Ericsson AXE)

Analégova Digitalna Analégova

s f»‘% »
3 ,/\‘ S 43
U&astnik A MO TU MU U&astnik B

T

TDM = Time Division Multiplexing
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Vyhody digitalizacie
O VysSia kvalita prenosu hlasu
O Minimalne skreslenie (iba kvantizacné skreslenie)

1 Odolnost voci timeniu a ruseniu

0 Moznost vyuzit’ efektivnejSie multiplexné techniky, napr. TDM
(Casovy multiplex)

O EfektivnejSie spdsoby prepajania (moznost’ vyuzitia pamati a pod.)
O Priprava infrastruktury na prenos dat
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ISDN (Integrated Services Digital Network)

 Koncepcia ITU-T pre digitalnu telekomunikacnu siet
(def. v. r. 1988)

O Vychadza z digitalnej verzie VTS
(architektura, zakladny kanal s rychlostou 64 kbit/s a pod..)

4 Prinasa:
*» Standardizované sluzby (transportne, Standardné, dopinkoveé)
** nove digitalne signalizacie (CCS7, DSS1)
¢ digitalizaciu ucastnickej linky Digital

4
DSS1 f\‘ ccs? r\‘ ccs? r\‘ DSS1 7
uy iy W $

Uéastnik A MU TU MU Ugastnik B

ITU-T = Telecommunication Standardization Sector of the International Telecommunications Union
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Nastup optiky - SDH

O SDH (Synchronous Digital Hierarchy) je transportna technoldgia pre
prenos signalu po optickom vlakne.

Q Vyhody SDH:

» Vysoka rychlost: STM-1 = 155,520 Mbit/'s STM-4 = 622,080 Mbit/s
STM-16 = 2,444 Gbit's STM-64 = 9,953 Gbit/'s  STM-256 = 39,813 Gbit/s

> Skalovatelnost: STM-1 ~ STM-256
» Vysoka spolahlivost: presmerovanie prevadzky do 50 ms od vzniku

poruchy
S D . &
) MU I\\/l I\‘\/l I\_\/l )
Uéastnik A < SDH > < ® MU Ucastnik B
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B-ISDN (Broadband ISDN)

O Koncepcia ITU-T pre sirokopasmovu digitalnu telekomunikacnu siet

 Integruje uzkopasmoveé aj sirokopasmove sluzby

O Architektura podobna ISDN

O Pouziva novy prenosovy mod — ATM (Asynchronous Transfer Mode)

O Zavadza opticky, Sirokopasmovy pristup do siete: STM-1, resp. STM-4

ATM

STM-1 r\‘ r\‘ STM-1 @
G/ opika L _J  optka '\ J Optika

Optika

Uéastnik A - TU MU Uéastnik B

&/
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NGN (Next Generation Network)

d Koncepcia ITU-T pre konvergovanu siet

O Umoznuje konvergenciu medzi hlasovymi a datovymi sietami
J VyuZiva distribuovanu sietovud infradtruktdru

[ Oddelenie pristupovej a transportnej siete, sluzieb a riadenia
. Transportna vrstva vyuziva IP protokol (resp. IP/MPLS)
(J Zavadza vys$siu uroven Standardizacie

-

VolP

VolP = Voice over Internet Protocol (prenos hlasu internetovym protokolom)
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PSTN / N-ISDN / B-ISDN
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Inteligentna siet
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Architektura sucasnych IKT sieti

Service Access Aggregation IP/Aggregation Core
Edge ‘ Application
/ MS |
P Edge/ Rout'lng

] I Optical Transport

2025/26 M. Medvecky TKM /16



