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Server

Definicia slova server

* slovo server pochéadza z anglického slova “to serve” a znamena sldzit’
* V pocitacovom svete slovo server znamena:
o pocitacovy program, ktory poskytuje sluzby inym programom - klientom.
o fyzicky pocitac, ktory poskytuje sluzby inym pocitacom na pocitacovej sieti
o softwérovy systém beZiaci na harwérovom systéme ako je napriklad databazovy server,
posStovy server, siborovy server, mailovy server a podobne.

Rozdiel medzi serverom a desktopom

* Server poskytuje obmedzeny rozsah sluZieb pre vel'ky pocet uzivatel'ov, pricom desktop
poskytuje vel'ky pocCet funkcii pre maly pocet uZivatel'ov

* Rozvoj hardvéru a softvéru zniZuju rozdiely medzi servermi a desktopmi, no najvacsi
rozdiel medzi nimi je v konfiguracii

Desktop

* stolny pocitac pracuje uZivatel'sky privetivym operacnym systémom s mnohymi
aplikaciami, ktoré ul'ahcuju uzZivatel'ovi pracu na pocitaci

Server

* spravuje vSetky sietové zdroje
* su Specializované
© nevykonava Ziadne d’alSie tilohy okrem tloh servera
* je navrhnuty tak, aby spracovaval, ukladal, odosielal data 24 hodin denne
* musi byt spol'ahlivejsi ako stolny pocitac a pontka rad funkcii
* hardware nie je typicky pre priemerny stolny pocitac

Serverovy hardvér

* rychle sietové pripojenie

* vysoka I/O priepustnost’

* bez monitora a I/O zariadeni

* vynechavaju sa zvukové rozhrania

* Specializovany spol'ahlivy a trvanlivy hardvér s cie’'om maximalizovat’ prevadzku 24 hodin
denne bez preruSenia

* vymenitel'ny hardvér pocCas chodu servera bez jeho vypnutia

* napdjacie zdroje s vySSim vykonom

* zaloZné zdroje, ktoré zabezpecia fungovanie serverov aj v pripade vypadku prudu

* uloZené v oddelenej miestnosti s klimatizaciou

Procesor

* pre zvySenie vykonu a priepustnost’ dat treba vybrat’ Specificky procesor urceny pre servery

Pamat’' RAM s ECC

* Error Checking and correcting: detekcia a oprava chyb



* maximalne moZne mnoZstvo pamdte s moZnost'ou rozsirenia

Hard disky
* vySSia kapacita

* rozhrania:
o ATA/IDE

o SATA

o SCSI

ATA - Advanced Technology Attachment

» Standardné rozhranie na pripajanie tloZnych zariadeni ako pevny disk alebo DVD
mechanika

* Existuje vel'a synonym:
o IDE - Integrated Drive Electronics
= (pripojenie 2 diskov: Primary Master, Primary Slave)
= Linux: hda, hdb
o EIDE — Enhanced Integrated Drive Electronics
= (pripojenie 4 diskov:
*  Primary Master, Primary Slave (Linux — hda, hdb)
* Secondary Master, Secondary Slave (Linux — hdc, hdd)
o ATAPI — ATA Packet Interface
+ umoZiuje pouzit' kable v dizkach od 450 do 900 mm
* 80 zilové kable (40 Zil - data, 40 Zil - tienenie)
* Prenosové rychlosti:
© PIO (Programmed Input/Output) - 2 aZ 3 MB/s
o Ultra DMA - 33 MB/s
o Ultra DMA 66 alebo Ultra ATA/66
o Ultra DMA 100 alebo Ultra ATA/100
o Ultra DMA 133 alebo Ultra ATA/133

SATA - Serial Advenced Technology Attachment
* Hot swap — pripojenie a odpojenie HDD pocas zapnutého PC treba najprv odpojit’ particiu
* Napdjanie 3.3V, 5V, 12V
+ Di7ka kébla nie je obmedzena
* Rychlost:

o Serial ATA1 -150MB/s
o Serial ATA2 -300MB/s
o Serial ATA 3 — 600MB/s
* Hviezdicova topolégia
o KaZdé zariadenie je pripojené kablom priamo na radic
* Neexistuje Master a Slave na jednom kabli
» 7 Zilové kable pre sériovy prenos dat
© 4 vodice na prenos dat
= 2 smerom k disku
= 2 smerom spét’
© 3 vodice tvoria tienenie



SCSI - Small Computer System Interface

* Standardné rozhranie a sada prikazov pre vymenu dat medzi externymi alebo internymi

zariadeniami a pocitaCovou zbernicou = |

* pripajanie pevnych diskov, skenery alebo DVD
*  Vyhody:
o pripojenie vdcSieho poctu pevnych diskov alebo inych periférii

.....

o zbernica SCSI ma vacsiu prenosovu rychlost
o SCSI disky maju vyssie otacky, kratSiu dobu pristupu a dlhSiu Zivotnost’
From Computer Desktop Encyclopedia
@ 1998 The Computer Language Co. Inc.
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RAID - Redundant Array of Independent Disks

* nadbytocné pole nezavislych diskov
* rozne schémy ukladania dat, ktoré pouzivaju viacero pevnych diskov na rozdel'ovanie alebo
replikaciu dat medzi jednotlivymi diskami.
* r0znu uroven zabezpecenia dat pred chybami a stratou sposobené zlyhanim hardvéru
* r0zne vel'ké zvySenie vykonu datovej priepustnosti pri diskovych operaciach vzhl'adom na
pocet pevnych diskov a Specializovanych radicov poli
Softvérovy RAID

* operacny systém vie o obidvoch pevnych diskoch a aktivne ich spravuje



Hardvérovy RAID

Specialny radic vytvori dojem, Ze v systéme je iba jeden disk a jednotlivé disky spravuje bez
toho, Ze by operacny systém o tom vedel

Hot-spare disk

pevny disk je fyzicky nainStalovany v poli, ale je neaktivny,
V pripade zlyhania disku sa hot-spare disk aktivuje a nahradi disk, ktory zlyhal

Standardné typy diskovych poli:

o RAIDO
o RAID1
o RAID?2
o RAID 3
o RAID 4
o RAID5
o RAID6
* ZloZené typy diskovych poli:
o RAID 0+1
o RAID 1+0
o RAID 5+0
o RAID 5+1 RAID O
° RAIDE*0 =
o RAID 3+0 \H/ \E/
o RAID 10+0 A
* NeStandardné typy diskovych poli A5 1 K_A6

© Matrix RAID AT A
o JBOD

RAID 0 - Striped disks — )

Disk 0 Disk 1

rozdel'uje bloky dat sumerne medzi 2 alebo viac diskov
Strip : ret'az blokov cez disky naprie¢ celym polom, na obr. tvoria strip bloky A1 a A2,
bloky A3-A4 tvoria iny strip

pouziva sa zvycCajne na zvysSenie vykonu, ktory je citit’ pri zapise a ¢itani vel'kych siborov.
Pri praci s vel'kym poctom malych siborov je vykon pol'a degradovany vacSou pristupovou
dobou, pricom disky musia zakazdym vyhl'adavat’ sivisiace bloky na jednotlivych diskoch.
vysledna kapacita je limitovana najmensim diskom, napr. pri pouZziti 160 a 100 GB disku je
vysledna kapacita iba 2x 100 GB = 200 GB (nie 100 + 160 GB)

zlyhanie jediného disku v poli RAID 0 ma za nasledok stratu vSetkych dat uloZenych v poli.
uroven zabezpecCenia dat pred stratou je preto niZSia v porovnani so samostatnym diskom a
zniZuje sa pribliZne nepriamo umerne s rasticim poctom jednotiek v poli.



RAID 1 - Mirroring disks

vytvara identicku kopiu dat na dvoch alebo viacerych diskoch.

pole pracuje pri postupnom zlyhavani diskov, pokial’ funguje posledny z nich

disky pochadzajtice z jednej vyrobnej série m6Zu trpiet’ tou istou vyrobnou chybou a zlyhat
prakticky stuicasne; celé diskové pole méZe tieZ byt’ vyradené vplyvom vonkajSich okolnosti
skrat v napajacom zdroji, prepétie a pod.

Kapacita je rovna kapacite najmensSieho disku.

Vykon je zavisly na korektnej implementacii.

pri ¢itani sa vykon znasobuje poc¢tom diskov v poli, pretoZe rozne casti jedného stiboru sa
citaju z viacerych diskov sticasne a zniZuje sa pristupova doba.

Pri zapise zostava vykon pod droviiou samostatného disku, pretoZe objem zapisovanych dat
je viacnasobny kvdli zapisu na vSetky disky v poli a zlomok vykonu uberie aj réZia tohto
procesu.

V niektorych systémoch je mozné napr. odpojit’ jeden disk z pola (oznacit’ ako neaktivny) a
vykonat’ zdlohovanie a nasledne zapojit' disk spat’ a vykonat’ obnovu pola.

(pocas zalohovania sa nesmie na disk/pole zapisovat’, aby bola zarucena konzistentnost” dat)

RAID 1

RAID 2 RAID 2 |
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Disk 0 Disk 1 Disk 2 Disk 3 Disk 4 Disk 5 Disk 6

~ ~
Disk 0 Disk 1

RAID 2 pouZiva stripovanie dat na 3 alebo viac diskov spolu s d'al'Simi Error Checking and
Correcting (ECC) diskami na opravu chyb s pouZitim Hammingovho kodu.

data su rozloZené tak, Ze kazdy bit je sekvencné zapisovany na iny disk.

disky st synchronizované radicom.

parita sa pocita na urovni bitov a uklada sa na paritny disk

Parita (minimalne 3 disky musia byt pritomné)

systém ochrany dat v poli
Boolovska operacia XOR

o 0XOR0=0
o 0XOR1=1
o 1xor0=1

o 1xorl=0



* Priklad:

(¢]

6 diskov (4 pre data, 1 pre paritu a 1 pre pouZitie ako hot-spare)
o kazda jednotka ma iba jeden byte na skladovanie

o Disk # 1: -------- (Data)

o Disk # 2: --—----- (Data)

o Disk # 3: -------- (Data)

o Disk # 4: -------- (Data)

o Disk # 5: -------- (Hot Spare)
o Disk # 6: -------- (Parity)

o do datovej jednotky sa zapiSu:
= Disk# 1: 00101010 (Data)
= Disk # 2: 10001110 (Data)
= Disk # 3: 11110111 (Data)
= Disk #4: 10110101 (Data)
= Disk # 5: ------m-mm--- (Hot Spare)
= Disk # 6: ------------- (Parity)

o ked su data zapisané do datového disku, vypocita sa parita tak, aby bolo mozné obnovit
sa zlyhanie disku.
© vypocet parity:
= (00101010 XOR 10001110 XOR 11110111 XOR 10110101 = 11100110
© paritné bity 11100110 st zapisané na paritny disk
= Disk # 1: 00101010 (Data)
= Disk # 2: 10001110 (Data)
= Disk # 3: 11110111 (Data)
= Disk#4: 10110101 (Data)
= Disk # 5: -----------—- (Hot Spare)
= Disk # 6: 11100110 (Parity)

= predpokladajme, Ze Disk # 3 zlyha
= na obnovu dat urobime operaciu XOR
= potrebuje minimalne 2 operandy (disky) a 3 disk pre zapisanie vysledku
= vypocet parity:
* Disk # 1 XOR Disk # 2 XOR Parita XOR Disk # 4 = Hot-Spare
= (00101010 XOR 10001110 XOR 11100110 XOR 10110101 = 11110111
= obnovené bity 11110111 st zapisané na hot-spare disk
* Disk # 1: 00101010 (Data)
* Disk # 2: 10001110 (Data)
e Disk # 3: — Dead — (Data)
* Disk #4: 10110101 (Data)
* Disk#5: 11110111 (Hot Spare)
* Disk #6: 11100110 (Parity)
o nefunkény Disk # 3 musi byt nahradeny diskom rovnakej vel'kosti
© novu jednotku moZe prebrat’ ako:



1. Hot-spare disk a stary hot-spare disk sa sprava ako datovy disk v poli
2. datovy disk, na ktory skopiruje data z hot-spare disku a pole je v povodnom stave, na
obnovu dat urobime operaciu XOR
©  Vyhody:
= vysoka rychlost’ prenosu dat
= ¢im je vySSi pomer datovych diskov k ECC diskom, tym je vy3Sia prenosova
rychlost’ dat.
o Nevyhody:
= Velky pocet ECC diskov pre datové disky, neefektivne.
= Velmi vysoka cena za vysoku prenosovu rychlost’ dat.
= Neexistuju komercné implementacie

RAID 3
C Y 2 2 25

Disk O Disk 1 Disk 2 Disk 3
* (striping na arovni bytov s vyhradenou oblast’ou pre paritné bity),

* RAID3 pouZiva stripovanie dat na 3 alebo viac diskov a jeden ECC disk na ukladanie
paritnych bitov.

RAID 3

» data su rozloZené tak kazdy nasledujuci byte je zapisovany na iny disk.
» vSetky disky su synchronizované
* Parita sa pocita na drovni bytov a uklada sa na paritny disk.
*  Vyhody:

o vysoka prenosova rychlost’ ¢itania a zapisu dat.

o zlyhanie disku ma zanedbatel'ny vplyv na vykon.

o nizky pomer ECC diskov (Parity) pre vysoku ucinnost’ datovych diskov.
* Nevyhody:

o Rychlost’ operéacii je rovna rychlosti disku.

© Navrh radica je zloZity.

o Ta7ké a finanéné naro¢né urobit’ softvérovy RAID



RAID 4 RAID 4

~— ~ ~ 7
Disk 0 Disk 1 Disk 2 Disk 3

* pouZiva rozdel'ovanie dat na blokovej drovni s vyhradenym diskom na paritu.

» disky mdZu pracovat samostatne a nezavisle, ak je vyZadovany iba jeden blok. Je to dané
tym, Ze prekladanie dat sa deje na urovni blokov a nie bajtov ako pri RAID 3. (najvacsi
rozdiel medzi RAID 3 a RAID 4)

* RAID 4 md6Ze spracovavat’ viaceré poZiadavky na Citanie sticasne ak to podporuje diskovy
radic,

* umozZiuje pouzivat’ vel'ké stripy

* nezavislé disky (minimalne 3) so zdiel'anym paritnym diskom

*  Vyhody:

o vysoka rychlost’ ¢itania dat ,
o nizky pomer ECC diskov ku datovym diskom,
* Nevyhody:
o najmensSia rychlost’ zapisu dat pri prenasani,
© naro€nd a neefektivna obnova dat pri zlyhani disku



RAID 5

N __ ~ "
Disk O Disk 1 Disk 2 Disk 3

vSetky bloky (datové aj paritné) sa rozdel'uju medzi vSetky disky (distribuovana parita).
Obsahuje rotujtce pole paritnych blokov.

minimalne 3 disky

najlepSie rieSenie pre viac uZivatel'ské systémy, pri ktorych vykon nie je rozhodujuci a pri
ktorych je malo operacii na zapisovanie dat na pevne disky

na aplikacnej trovni sa vypadok jedného disku takmer neprejavi. Radi¢c RAID 5 oboznami
operacny systém o vypadku jedného disku a vyzve administratora, aby ho vymenil. Po
vymene nastava obnova pol'a - z datovych a paritnych blokov funkénych diskov sa
dopocitaju chybajuce bloky na vymenenej jednotke. Pri zlyhani dvoch alebo viacerych
diskov naraz dochadza ku strate vSetkych dat.

Vyhody:

o vysoka rychlost ¢itania dat ,

o nizky pomer ECC diskov ku datovym diskom,

Nevyhody:

© najmenSia rychlost’ zapisu dat pri prenasani,

© narocna a neefektivna obnova dat pri zlyhani disku



RAID 6 RAID 6

L ()
AL 1 A2 = Ar =
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N —
Disk 0 Disk 1 Disk 2 Disk 3 Disk 4

Rozsirena urovel RAIDS, ktora zvySuje odolnost’ voci porucham diskov druhym
nezavislym distribuovanym paritnym systémom. PouZiva teda dva bloky s paritou.
minimalne 4 disky,

Vyhody:

o vysSia odolnost voci zlyhaniu diskov,

o dokonalé rieSenie pre kritické operacie,

o zlyhat' méZe viac diskov sicasne.

Nevyhody:

o pokles vykonu pri zapise dat,

o zlozité radice diskov,

o vyZaduje viac diskov

ZloZené typy diskovych poli

Standardné typy diskovych poli je mozZné r6znymi sp6sobmi kombinovat’ a Skalovat tak ich
vlastnosti,

obvyklé kombinécie:

RAID 0+1,

RAID 1+0,

RAID 5+0,

RAID 5+1,

RAID 6+0,

RAID 3+0,

RAID 10+0

niektoré zdroje uvadzaju ich oznacenia bez znaku "+", t. j. RAID 10, 50, 51, 60, 100 atd.
vynimkou je oznacCenie 0+1, kvoli vyluceniu zameny nazvu RAID 01 s RAID 1.



RAID O+1

RAID 0+1
RAID 1
RAID O RAID O
M S R S
WAL NAZ WAL WAZ
VA3 LAY VA3 AL
VA5 4 LLAB LAS 4 LAG
NAT L NAB NAT L A8
S S S S~

* pozostava zo Styroch fyzickych diskov, z ktorych si vytvorené dva stripped pary RAID 0 a
tieto nasledne zrkadlené v RAID 1.
* Po pade 1 zariadenia je potrebné obnovit’ minimalne dva disky v poli.

RAID 1+0

RAID 10
RAID O
RAID 1 RAID 1
NAT AT NAZ A NAZ
LA3 L LAS LAY LAY
LA LAS LAG A LA
MAT L NAT LAB L A8

* dve zrkadlené sady st nasledne prekladané (stripped).

* po pade 1 zariadenia je potrebny zapis pri obnove pola len na jeden disk .

* Vlastnosti:

* vySSiu priepustnost,

* polovic¢na celkova kapacita oproti sti¢tu kapacit samostatnych diskov redukovanych na
vel'kost’ najmenSieho disku.



RAID 10+0 (RAID 100)

RAID 0
RAID O RAID 0
RAID 1 RAID 1 RAID 1 RAID 1
Al A1l A2 A2 A3 A3 A4 A4
W We Ws:2 W ez Wes W s W Bs
_BS Wes W 86 86 We7 WEr _ B8 _ B8
wm W m W e W m W
- W - W wm_ W - W
Disk 0 Disk 1 Disk 2 Disk 3 Disk 4 Disk 5 Disk 6 Disk 7
120GB 120GB 120GB 120GB 120GB 120GB 120GB 120GB

» princip tvorby diskovych poli umoZziiuje kombinovat’ aj samotné zloZené polia.
* pozostava najmenej z 8 fyzickych diskov, z ktorych su vytvorené zrkadlené dvojice, tieto
nasledne prekladané (dve a dve dvojice) a vzniknuté RAID 10 polia eSte raz prekladané

(stripped).
Matrix RAID

MATRIX-RAID

] M~ A

AL LAT

NAZ ) A2 RAIDA

LA3 L LAS Partition
Y

(SN NS

Bl NB2

B3 4 (B4 4 | RAIDO

vBS | |.B6 | Partition
Y

R N

* kombinuje polia RAID 0 a RAID 1 na dvoch fyzickych jednotkach.

* KazZdy z diskov sa rovnakym sposobom rozcleni na particie, priCom jednotlivé (rovnakeé)
pary particii na roznych diskoch sa kombinuji do prislusnych typov poli.

* Stbory, ktoré vyZadujui vysSiu ochranu a maji mald velkost, sti uloZzené v RAID 1 oblasti.

* Stbory, ktoré maju vel'ka vel'kost” a zat'azuju systém, vyuZivaju oblast RAID O.

* umozZiuje vytvorit odliSné typy poli na jedinom pare fyzickych diskov, bez nutnosti
obstarania dodato¢nych diskovych jednotiek.



JBOD (Just a Bunch of Disks) ]BOD
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* "len taky zhluk diskov"; Disk 0 Disk 1 Disk 2

* zapojenie 2 a viacerych diskov, ktoré vytvaraju jeden virtualny disk, jeho kapacita je urcena
suctom kapacit fyzickych diskov.

* datové bloky su ukladané postupne, za poslednym blokom predchadzajiceho disku
nasleduje prvy byte dal'Sieho bloku.

* nenesie Ziadne informdcie o parite.

* nejde o diskové pole v pravom slova zmysle,

* nevznika pri nom redundancia dat ani nedochadza k zvySeniu vykonu.

* pri zlyhani jedného z diskov sa narusi konzistencia celého suborového systému.

* JBOD vytvara vacsiu logicku jednotku z menSich fyzickych diskov,

* je moZné interpretovat’ ho ako opak partitioningu, pri ktorom sa jeden fyzicky disk rozdeli
na mensie logické jednotky (oddiely, particie).

Serverové operacné systémy

Vlastnosti serverovych operaé¢nych systémov

.....

* vacSinou su bez grafického uZivatel'ského rozhrania

* Schopnost’ konfiguracie a aktualizacie hardvéru a softvéru bez reStartu

» pravidelné a Casté on-line zalohovanie dat

* prenos dat roznych objemov medzi zariadeniami

* flexibilné a pokrocilé sietové funkcie

*  OS komunikuje s hardvérom a zabezpecuje jeho ochranu (senzory na detekciu prehriatia
CPU alebo zlyhanie disku)

* Procesy, ktoré nie su potrebné pre funkciu servera sa nepouZivaju

* Vyber operacného systému zaleZi od aplikacii, ktoré budui na serveri beZat’
* 'V stcasnosti sa najviac pouZivaju pre servery operaCné systémy:

*  Windows Server 2003 alebo 2008

* Linuxové servery jednotlivych distribucii

* Solaris od firmy Sun Microsystems.

* OS X Server od firmy MAC



Serverové sluzby

* Servery poskytuji zdkladné sluzby, ktoré mozZeme rozdelit’ na
* internetové sluzby
o sluZzby pontikané celému svetu
© Domain Name System (DNS)
© Smerovacie protokoly
o Prihlasovacie sluzby FTP, Telnet a SSH
©  Webové sluzby
o PoStové sluzby
© Network Address Translator (NAT)
* intranetové sluzby
o sluzby urcené pre interné siete vo vnitri podniku, firmy, Skoly a podobne
© Dymanic Hosti Configuration Protocol (DHCP)
o Network File System (NFS)
o Zdiel'anie tlaciarni
o Post Office Protocol (POP)
o Internet Message Access Protocol (IMAP)
o Filtrovanie posty

Typy serverov

* Aplikacny server
© venovany urCitym aplikaciam
* Databazovy server
o databazové sluzby
* FAX server
o faxové sluzby
* Herné servery
© online hry
* Home server
© domaci server
e Streaming audio a video server
© multimedialne vysielanie



	Server
	Definícia slova server
	Rozdiel medzi serverom a desktopom
	Desktop
	Server

	Serverový hardvér
	Procesor
	Pamäť RAM s ECC
	Hard disky
	ATA – Advanced Technology Attachment
	SATA – Serial Advenced Technology Attachment
	SCSI – Small Computer System Interface
	RAID - Redundant Array of Independent Disks
	Softvérový RAID
	Hardvérový RAID
	Hot-spare disk
	RAID 0 – Striped disks
	RAID 1 – Mirroring disks
	RAID 2
	Parita (minimálne 3 disky musia byť prítomné)
	Príklad:


	RAID 3
	RAID 4
	RAID 5
	RAID 6
	Zložené typy diskových polí
	RAID 0+1
	RAID 1+0
	RAID 10+0 (RAID 100)
	Matrix RAID
	JBOD (Just a Bunch of Disks)


	Serverové operačné systémy
	Vlastnosti serverových operačných systémov

	Serverové služby
	Typy serverov


